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بهصر عبــؤرص به شؤ ســلولش زر كيــص هؤش ـزه نؤخؤلتش پزشـ
زر يــؤشع ميــكلی ،Cell Cross-Contamination
پزشزه نصؤشج ؤسص. ؤشن ســلولش رزه هؤش ؤد ؤســصفؤزه و كؤربرز
ؤد گدؤريــؤص قؤتل و محؤشســه ؤردشؤبش غشر حؤبل رؤ صقحشــح
صوؤنؤشش سلولی نؤخؤلتی میکنز؛ ؤيكؤل زچؤر رؤ آدمؤشيگؤههؤ
رؤ كؤهي ـورز نشؤد مـ ســلولش رزههؤش تنعصش صولشز و صكثشر
ؤســصفؤزه حؤبل زرمؤنش غشر مقتولاص صولشز ؤقصمــؤل و زؤزه
به نســبص عمومی هيــشؤرش ؤفدؤشي بؤ می زهز. ؤفدؤشــي رؤ
آدمؤشيگؤهش هر كشفش زر كنصرل و صروشج مســئله ؤشن خطرؤص
ؤشن مش صوؤن ؤنجؤم میزهــز، صکثشرســلولش رؤ و کؤركيــص كه

نموز. برطرف رؤ مربوطه پیآمزهؤی و مسئله

;ȈȱɀȲȅ ȈǪȱǘǹǘȹ ȼȲǞȆȵ ȤȉȀȞȍ
كيصهؤش آلوزگش به بشيصر مقححؤن صوجه گذيصه، زر

بــوز. لذؤ، معطوف مشكرو ؤرگؤنشســمهؤ بؤ ســلولش
بؤكصرشؤشش حؤرچش و بررسی آلوزگشهؤش و صيخشت
قذف و حؤبل آسؤن سلولش معمولاً زركيــصهؤش
نشد، مؤشكوپلاســمؤشش آلوزگشهؤش صيــخشت و
همچنشن صلاي هؤش ؤسص؛ كنصرل ؤمؤ حؤبل ميكل
Fogh, 1973, MacGarrity دشؤزش، (1982

Hay 1991, Grachev 1991, Petricciani
سلولش كيــصهؤش زر (1991, Freshney 1994

ؤمؤ، میگشرز؛ وشروســش تورص آلوزگشهؤش قذف برؤش

رزه هؤش يزن مخلوط حرؤر گرفصه، پزشزه صوجه مورز كمصر آنچه
شؤ خوشيــؤونز وغشر شوكؤرشوص زشگر ســلولهؤش بؤ ســلولش
ؤمروده، بنؤبرؤشن ؤســص. (CCC) ســلولش نؤخؤلتش ـزه پزشـ
برود پزشزه ســلولش، كيــصهؤش زر رؤشج ميــكلاص ؤد شكش
كه ؤسص، ســلولی كيصهؤی زر (CCC) نؤخؤلتش ســلولش
ؤسص. ؤشن نيــزه ينؤخصه آن بزرســصش علمش منيــؤء هنود
رزه زرمورز جهؤن آدمؤشيگؤه هؤش ؤكثر زر ۱۹۸۱ سؤل زر پزشزه
آدمؤشيگؤههؤ مبرم نشؤد مصؤسفؤنه علشرغم ؤفصؤز. ؤصفؤح سلولشهؤ
سلولش رزههؤش منظم كشفش كنصرل به سلولش كيص مقححؤن و
زر ؤشن ؤمر ـود هنـ ،CCCنؤخؤلتش ســلولش بررســش وجوز و
برؤش سلولش كيــصهؤش ؤسص. نگيصه مرسوم آدمؤشيــگؤههؤ
بررســش مورز CCC نظر ؤد آنكه مصمؤزش، بــزون ســؤلهؤش
و ريز صولشز، مخصلف مقححؤن صوسط بؤينز، گرفصه حرؤر
محؤلاص و حرؤر گرفصهؤنز ؤســصفؤزه مورز و شؤفصه صكثشر
لذؤ چنشن ؤســص! يــزه ـر منصيـ نشد، آنهؤ بؤ مرصبط
زر بؤلحوه ـر ؤشن خطـ وجوز که بؤ میرســز نظر به
صقحشحؤص كشفشص زر آن صؤثشر و سلولی کيصهؤی
نه خلوت، لقؤظ مزؤوم کيصهؤ ؤد كنصرل علمش،
ؤسص، برؤش بؤنك هؤش سلولش ضرورصش مهم صنهؤ
رودمره مقححؤنش ؤسص ؤد وظؤشف بخيــش بلكه
ؤسصفؤزه كرزه سلولش رزههؤش ؤد زر آدمؤشيگؤههؤ كه

رؤ صكثشر مش كننز. آنهؤ و
بررســش ؤد نصؤشــج قؤتله CCC ســلولش نؤخؤلتــش
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ؤنصيــؤرنصؤشج وؤمكؤن نموزه بشؤعصبؤر رؤ ســلولش كيــصهؤش
زر پزشزه ؤشــن مشزهز. كؤهي رؤ آدمؤشيــگؤه آن ـش صقحشحؤصـ
رزه سلولش شك ؤد كه آدمؤشيگؤه زو ؤد قؤتله محؤشســه نصؤشج
صولشز حزرص نصشجه زر و كرزه ؤشجؤز ميكل مشكننز ؤســصفؤزه
كؤهي رؤ ســلولش زر محشؤس وســشع كيــصهؤش مقتولاص
مقتولاص نؤسؤلم ســبب صولشز ؤســص ممکن قصی مشزهز،
ؤد سلولهؤشش بؤ عضو پشونز خطر و يزه ؤنسؤنش ؤسصفؤزه برؤش
و ثبص مخصلف مرؤقل زهز. همچنشن ؤفدؤشي رؤ زشگر منيؤء
سلولش رزه هؤی مقتولاص كيــص برؤش عرضه مجود ؤعطؤش

مش سؤدز. ميكل زچؤر نشد رؤ

ǿɀȕ ȼǣ DDD ȈććȹɀȺȭ ȌććȊȞȑȿ ȁǘććǲȉǗ ǿȁ Ȁććǭɀȵ ȰććȵǗɀȝ
;ǻǗ ȂȺȍǿǘǤȝ ȼǩɎǹ

صيخشت حؤبل بلافؤتله سلولش كيصهؤش برودCCC زر -۱
شؤ حؤرچش آلوزگشهــؤش ؤد بســشؤرش برخــلاف نشســص، شعنش
مشكروسكپش مؤكروســكپش و ظؤهر ـرعص سـ به كه بؤكصرشؤشش
ظؤهر مؤكروســكپش ؤســص ممكن مشزهنز، صغششر رؤ كيــص
صغششرؤص ميؤهزه و قصش نزؤزه صغششرش نيؤن هشچگونه سلول
مشسرنبؤيــز. نشد، معكوس مشكروســكپ دشر زر مرفولوژشک
طور به بیصوجهــی ؤثر زر ســؤلهؤ ؤقصمؤلاً ؤشــن نؤخؤلتشهؤ
ؤد منصظره پس غشــر بتورصش گؤهش ؤمؤ يــزه، صكرؤر ـؤوب مصنـ
رؤ خوز آدمؤشيــگؤهش، صجربش نصؤشج زر آدمؤشيــؤص صكمشــل
Benedetti et) آورزهؤنــز وجوز ميــكل به و نيــؤن زؤزه
ؤشن ؤد نؤيش ؤعصبؤرش و مؤلش آسشبهؤش بررســش .(al,.1981
كه دزهؤنز صخمشن ؤسص. مقؤســبه حؤبل غشر نؤخؤلتشهؤ گونه
قزوز سلولش آلوزههؤ رزه صنهؤ شه صولشز ؤد نؤيــش مؤلش آسشب

(Gold, 1986) ؤسص. بوزه زلار مشلشون ۱۰
عمومش و ؤطلاع رسؤنش گســصره مش رســز كه نظر به چنشن -۲
ژورنؤلهؤشش و فحط ؤســص! بوزه مقزوز مورز ؤشن زر علمــش
مورز رؤ ســلولش كيــصهؤش زر CCC صختتش برود كؤملاً
بر رؤ خوز صوجه مقححؤن بشيــصر همچنشن زؤزهؤنز. حرؤر صوجه
معطوف حؤرچش مشكروبــش و ؤد آلوزگشهؤش جلوگشــرش روش
CCC نظر ؤد ســلولش كيــص هؤش منظم برؤش كنصرل و نموزه
رؤؤنجؤم آدمونهــؤی ضروری وشؤ نزؤيــصه رؤ لادم آموديهؤش

نزؤزهؤنز.
مربوط ؤقصمؤلاً CCC برؤش وضعشص كنونش زلشل سومشن -۳

نؤكؤفش قسؤسشص ؤسصؤنزؤرز و بشن رويهؤش صنؤســب به عزم
وسشع كؤربرز سلولش جهص زرصيخشت نؤخؤلتش آدمؤشيؤص
DNA نگؤرش ؤنگيص صكنشك  مثلاً قسؤسشص ؤسص. غربؤلش
قزوز وحصش شعنش زرتز ؤســص صؤ ۱۰ ۵ قزوز ـورز مـ ؤشن زر
سلولهؤشش بؤ ســلولش كيص شك ؤدســلولهؤش ۵-۱۰ زرتز
CCC برود مشصوؤن پشزؤ كرزه بؤينز، زشگرنؤخؤلتش ؤدمنيؤء
وسشعش كؤربرز هنود صؤشپشنگ که نموز. كؤرشو صأششز رؤ زركيص
كه ؤسص و ؤســصؤنزؤرزش رؤشج پشزؤ نكرزه، قسؤســصرشن روي
مشزهز. نيؤن تز ۵-۱زر قزوز زر رؤ سلولش برودنؤخؤلتش

حرؤرگرفصه و صوجــه مورز مصعــززش مســؤئل ؤشــن بؤدنگرش زر
آگؤهش و ؤفدؤشي ســلولش زركيــصهؤش كشفش كنصرل برؤشجؤز

محؤله  ؤشن زر لذؤ يزه؛ بسشؤرصأكشز بؤره ؤشن زر و ؤطلاعرســؤنش
ـروق به طورميـ ؤخشررؤ زهههــؤش زر يــزه کســب صجربشؤص
بررسی مورز رؤ ســلولی نؤخؤلتی کنصرل روي هؤی و بؤدبشنی

میزهشم. حرؤر

ȈȱɀȲȅ ȈǪȱǘǹǘȹ ȈȅǿȀǣ ǿȁ ȈȍǘȵȂǶȵ ȋǘȊǣȀǲȍ
ســلولش نؤخؤلتــش ـر كــه خطـ ؤســص زهــه ســه ؤد بشــي
كيــصهؤش زر خوشيــؤونز غشر ســلولهؤش ريــز و CCC
حزشمشصرشــن ؤســص. يــزه  زؤزه صيــخشت ســلولش
ســلولش رزه به زو مربــوط پزشزه ؤشــن ـورز مـ زر گدؤريــؤص
      MCN (McCulloch et al, 1957) و
(Westwood et al, 1957) ERK-1

ؤسص. بوزه زرسؤل ۱۹۵۷
برود ؤد قؤکی ـی گدؤريــؤص مصنوعـ و۱۹۶۰، ۱۹۵۰ زهههؤی زر
مخصلف زر محــؤلاص ســلولی رزههؤی کيــص زر نؤخؤلتــی
مؤننز: مصفؤوصی ؤدصکنشکهؤی گدؤريــؤص ؤشن يــز. زر منصير
همؤگلوصشنؤســشون فلورســؤنس، آنصیبــؤزی ـوژی، کؤرشولـ
طرشح ؤشدوآندشمهــؤ ؤد مورفشســم و بررســی پلــی مســصحشم
ـزه پزشـ و بررســی صيــخشت بــرؤی آندشمــی ـورد ؤلکصرفـ
۱۹۶۰ زهه ـر ؤوؤخـ زر يــزه بوز. ؤســصفؤزه ســلولی نؤخؤلتی
نؤخؤلتشهؤش جســصجوش جهص ســشصوژنصشكش آنؤلشد كؤربرز
ســؤل هؤش ـش طـ زر يــز. آغــؤد intraspecies گونــهؤش زرون
Benirshke و Hsu,1967 بنؤمهــؤش مقحــح زو ۱۹۶۷-۱۹۷۵
ؤپش ســلولهؤش ؤطلسهؤش كؤرشوصؤشپش ؤولشــن (1975-1967)

صهشه كرزنز. صلشوئشز جؤنورؤن مصفؤوص رؤ
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،HeLa رزه ســلولش بؤ رؤجعه نؤخؤلتش مورز شؤفصههؤ زر ؤولشن
مقححؤن ؤســص. ؤشن يزه گدؤري ـون پشصرسـ صوســط گؤرصلر و
همؤن ســلولش، رزه ۱۸ برؤش G6PD آندشمش ؤشدو بررســش بؤ
فنوصشپ Hela شعنــش صهؤجمش ـورش صومـ فنوصشــپ ســلولهؤش
مطؤلعه بزســص ســلولهؤش مورز همه بــرؤش رؤ G6PD, A

يــزه صأششز آنؤلشد كرومودومش صوســط آنهؤ شؤفصههؤش آورزنز.
لوكشيــن رزه همؤن صرؤنس مطؤلعــه ـورز مـ رزه ســلولش ۱۸ و
Gartler, 1967; Peterson et al.,) .زؤزنز نيــؤن رؤ سلولشهؤ
زر بررسش هؤش ميصرك همكؤرؤني و نلسون رشد ) سپس 1968

ؤشدوآندشمولوژش صكنشــك و كرومودومش آنؤلشد ؤد ؤســصفؤزه بؤ
ؤولشه طور به گرزآورش كرزنز كه ســلولش رؤ ؤد رزه هؤش لشســصش
Nelson _Rees) بوزنز كرزه پشزؤ نؤخؤلتش ســلولشهؤ بؤ رزه
ؤد بررسش، ؤشن زر .(1974, 1980.Flandermeyer 1976,1977

سلولش، رزه ۲۷۹ صعزؤز مؤه، ۱۸ طش زر مخصلف، آدمؤشيگؤه ۴۵
گرفص ـرؤر حـ مطؤلعه ـورز CCC مـ بررســش نؤخؤلتی جهــص
مذكورهوشص ؤد رزه هؤش ســلولش رزه ۴۱ كه يــز وميــخت
همكؤرؤن و نلســون رشد آن ؤد پس رؤ نزؤيــصنز. ـورز ؤنصظؤر مـ
مخصلف خلاته آدمؤشيگؤه ؤد ۴۶۶ رؤ خوز نصؤشج بررسش هؤش
رؤ مذكور سلولش ؤدرزههؤش (٪۱۶) زرتز يؤندزه وهوشص نموزه
(Nelson _Rees 1978,. Hay1992).نموزنز حلمزؤز نؤزرسص
نظر ؤد ســلولش رؤ رزه ۲۴۶ صعــزؤز ـي و همكؤرؤنـ ؤســصؤلبرگ
ؤد روي هؤش ؤســصفؤزه بؤ ؤيــصبؤه برچســب شؤ و CCC وجوز
ؤلكصروفورد گونه، ؤخصتؤتش ؤدآنصشژنهؤش ؤســصفؤزه مخصلف
ويشوع حرؤر زؤزه بررسش مشمورز كرومودو و آنؤلشد ؤشدوآندشمش
٪۱۴ صرصشب به رؤ گونهؤی زرون و بشن گونــهؤش نؤخؤلتشهؤی
زر كه گرفصنز مطؤلعه نصشجه ؤشن بؤ نموزنز. آنهؤ گدؤري ٪۲۵ و
نؤزرسص طور به يزه، سلولش آدمؤشي رزههؤش ؤد مجموع٪۳۰
زرهمؤن دمؤن .(Stulberg et al,.1976)يــزهؤنز هوشص صعششن
Allozyme آلودؤشمش ژنصشكش يؤختهؤش ؤتطلاق O'Brien

.(O’Brien et al,. 1977)صعرشــف کرز رؤ genetic signatures

پلش سشســصمهؤی ؤد ســلولش، هوشص رزههؤش صعششن بــرؤش ؤو
بؤ Lavappa ـوز. نمـ آندشم مخصلف ؤســصفؤزه مورفشك يــي
سلولی پنج رزه يــؤمل لشســصش كرومودمش، ؤد آنؤلشد ؤســصفؤزه
۱۶ رزه سلولش زشگر همرؤه به بوز يــزه گدؤري نشد حبلاً که رؤ
رؤ ســلولهؤ وشژه يــؤخت قحشحص زر آنهؤ همه که کرز ؤرؤئه
مطؤلعه ؤشن آمزه بوزنز. بزسص ؤد سلول هؤ و می زؤزنز نيــؤن

جهص ATCC و ؤنسؤنش ســلولش رزه هؤش بر روش ذخشرههؤش
بوز يزه ؤنجؤم مربوط به ســلولهؤ وجوز نؤخؤلتش بررســش

.(Lavappa,1978)

سلولش رزههؤش آندشمش، ؤشدو آنؤلشد ؤد ؤســصفؤزه بؤ Siciliano

رؤ ؤنسؤنش پسصؤن كؤرسشنوم ؤد منيؤء مصؤســصؤصشك يــزه صولشز
ؤد مزؤركش و (Siciliano et al., 1979) ـرؤرزؤز حـ آدمؤشي ـورز مـ
گدؤري رؤ ســلول هؤ ؤد ؤشن ۲ رزه زر ســلولش بــرود نؤخؤلتش
سلولش رزه ؤشدودؤشمی ۴۷ آنؤلشد ؤد ؤسصفؤزه O’Brien بؤ نموز.
ؤد آنهؤ نيــؤنگؤن هر شك ســلولش كه ۷ رزه كنــؤر زر رؤ رؤشــج
مورز بررسش مشزؤزنز، رؤ نيــؤن سلولهؤ مختوت ژنصشكش
صرصشب ؤشن به صهشه نموز. رؤ آنهؤ نيــؤنگؤن ژنصشكش و زؤزه حرؤر
زرون گونهؤش نؤخؤلتــش زربررســش رؤ آلودؤشمهــؤ ؤوکؤرؤشــی
و رشد نلســون .(O’Brien et al,. 1980) زؤز نيــؤن ســلول هؤ
مرورش، زرمحؤلهؤش (Nelson-Rees et al., 1981) همكؤرؤني
نؤخؤلتی زررزههؤی وجوز به مربوط مزؤرك جؤمع ؤد لشســصش
رؤ بوزنز نؤخؤلت يزه ســلولشهؤ رزه بؤ آنهؤ ؤكثر ســلولش كه
ـرولوژشك، رويهؤش سـ ؤد مزؤرك ؤشن کرزنز. زرهمه ـر منصيـ
بوز. يزه ؤســصفؤزه كرومودومش و ؤشمنولوژشك، ؤندآشمولوژشك
فرسصؤزه يؤختهؤش هلا برؤش وشژه بطور كه ؤد ۱۰۳ منبع آنهؤ
كرزنز. نؤخؤلت گدؤري رؤ ســلولش رزه ۱۰۰ قزوز بوز، يــزه
هلا، سلول بؤ نؤخؤلت يــزه ســلولش آن دمؤن کيــصهؤی زر
كه بوزنز ؤنســؤنش سلولش رزههؤش ؤد ـوم سـ شك يــؤمل صحرشبؤً
بسشؤرش ؤد و سرطؤن بكؤرمشرفص. بشولوژشك جهص صقحشحؤص
مخصلف مرؤکد زر يزه و نشدكيص سلولش بعزهؤ رزههؤش ؤشن
زر مثؤل برؤش .(Nelson-Rees et al.,1981) بوزنز يزه صودشع
منوسشصشك سلولش رزه شك ATCC مقححؤن صوسط ۱۹۹۳ سؤل
يزه بوز بؤ آدمؤشيؤص صولشز طرؤقش و J-111 كه بؤ نؤم ؤنســؤنش
بزسص سلولهلا وؤحع ؤد زر كه يــز ميــخت آمزه عمل به
رزه آنكه فرض مقححــؤن بؤ . (Drexel et al 1993) آمزه ؤنــز
مطؤلعه جهص آن، ؤد زؤرز منوسشصش منيؤء ؤلذكر، فوح ســلولش
Ǿزهنز ـرود فؤكصور نكـ صولشز و مشلوئشــزش ســلول هؤش صمؤشد
Dickinson) ؤســصروژنش رسپصورهؤش صيــخشت نشد و صومور
ـرزه کـ ؤســصفؤزه (and Antalis, 1993; Drexel et al.,1993

بوزنز.
ـر نؤخؤلتش منصيـ برود ؤد قؤکی مصفؤوصش محــؤلاص آن ؤد پــس
جؤمع، شك ؤردشؤبش زر همكؤرؤن، و هوکو عنوؤن مثؤل به يزنز؛
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نظر ؤد رؤ يزه فرسصؤزه ســلولش رزه ۲۵۷ صعزؤز مؤه، ۱۳ زر طش
و زؤزه آدمؤشي حرؤر مورز سلولش نؤخؤلتش زركيصهؤش وجوز
٪۳۵ زر مجموع نموزنز؛ خلاته رؤ آمزه زســص به ؤطلاعؤص
٪۱۱ قزوز كه زؤيصنز ؤلذکر، نؤخؤلتش فوح سلولش رزههؤش ؤد
سلولهؤش بؤ رزه هؤ ؤد ٪۲۵ ســلولهؤش ؤنســؤنش رزه بؤ آنهؤ ؤد
ؤرؤئه بوزنز. ؤكثركيــصهؤش كرزه نؤخؤلتش پشزؤ گونههؤ زشگر
رويهؤش ؤد منظور ؤشن برؤش ؤو زؤيصنز. ؤنسؤنش منيؤء يــزه
سشصوژنصشك آنؤلشدؤشدوآندشمش، فلورسؤنص، آنصشبؤزش مخصلف:
به عنوؤن زكصرهوكو محؤله ؤد ؤشن كرز. ؤسصفؤزه HLA Typing و
آمرشكؤ كيور زر سلولش نؤخؤلتش جهص بررســش مرجع محؤله

.(Hukku et al., ؤسص(1984 ؤسصفؤزه يزه
برؤی کلی ميی خط جهؤنی، بهزؤيص سؤدمؤن زر ســؤل۱۹۸۷،
وؤکسنهؤ صولشز ؤسصفؤزه زر مورز رزههؤی سلولی هوشص صعششن
WHO SG,) ـوز نمـ زشگرزؤروشــی رؤ صعششــن و فرآورزههــؤی
بشولوژشک ودؤرص موؤز صقحشحؤص ؤزؤره ســؤل، همؤن زر .(1987

وشژگیهؤی مورز زر رؤ ـی نکؤصـ ،(FDA)آمرشکؤ زؤروی و غــذؤ
بشولوژشک مقتولاص صهشه زر مورز ؤســصفؤزه سلولی رزههؤی
مسصنزؤص ؤروپؤ زر بعز، شکسؤل .(OBRR, 1987) نموز مطرق
CPMP,) پديکی مقتولاص کشفی کنصرل بؤ رؤبطه ميؤبهی زر
ؤنصيــؤر مونوکلونؤل، آنصیبؤزیهؤی بختوت و (1987,1988

حطعؤص مورز کؤربرز زر ســؤلهؤ، محؤلاصی زرهمؤن صحرشبؤً شؤفص.
يز. منصير سلولی رزههؤش زر نؤخؤلتی رزشؤبش جهص DNA

ملکول نگؤرش ؤنگيص ؤد ميروقش جدئشؤص ؤسصشسش ســپس
رزههــؤش كشفــش ـرل كنصـ زر (DNA Fingerprinting)DNA

نموز. منصير (Stacey et al., 1991,1992b) سلولش
سمپودشومش  لنزن، زر جهؤنش، بهزؤيص سؤدمؤن سؤل۱۹۹۰،  زر
نؤخؤلتشهؤش مخصلف مقتولاص بشولوژشك و سلامص زربؤره
آن برآلوزگشهؤش وشروسش زر و برگدؤر نموز كيصهؤش سلولش
Brunko and Sauer., 1991;)کرز صأكشز بشيصر سلولش رزههؤش

.(Grachev, 1991;Magrath, 1991

زشزگؤههؤش زربــؤره ؤلمللش بشن كؤرگؤه ؤولشــن ،۱۹۹۱ ســؤل زر
ـدؤر برگـ زر مرشلنــز ســلولش رزه هــؤش ؤســصفؤزه ؤد زر رؤشــج
ؤشن زر و ؤسؤسش مطروقه مســؤئل ؤتلش .(IWCI,1991)يــز
ســلولش زر صولشز رزههؤش ؤعصبؤر كلش موضوع روش بــر كؤرگؤه
مقصمل پشؤمزهؤش ؤنســؤنش و برؤش متؤرف بشولوژشك ـوؤز مـ
Horaud, بــوز(;1992 مصمركد مقتــولاص زرؤســصفؤزه ؤدؤشن

زرصعششن همچنشــن .(Petriceiani, 1992; Quinnan, 1992

عنوؤن به ســلولش بررسش نؤخؤلتش ســلولش، هوشص رزههؤش
كؤرگؤه ؤشن زر يز. کيص سلول حرؤر زؤزه زر مهم موؤرز ؤد شكش
سلولش نؤخؤلتش بررســش رويهؤش بر قسؤســشص وشژه به
مربوط مسؤئل پشيبرز و صفهشم دمشنه زر كؤرگؤه ؤشن يز. صؤكشز
زؤيص سدؤشش به صؤثشر سلولش رزههؤی کشفی كيــص به کنصرل
Hay,1992;Pearson,1992;Petriciani, 1992; Webb and)

.(Debenham,1992

ـي همكؤرؤنـ و Reid ـز رؤشـ ،۱۹۹۴ ســؤل زر
متــرف پــر ســلولش رزه  شــک كــه  زؤزنــز  نيــؤن
رزه بــؤ U-937 (ATCC CRL-1593) مؤكروفؤژ-منوســشصش
به كرزه و پشزؤ نؤخؤلتش K-562(ATCC CCL-243) سلولش
کرزنز بؤدؤرجمعآورش رؤؤد سلولش رز   ه ؤشن ATCC سبب همشن
رؤبرؤش صودشع ؤرؤئه ATCC CRL-1593 .2 ســلولش  ـون كلـ و
رويهؤش به ـز، جزشـ ســلولش رزه .(ATCC, 1994) نموزنــز
ؤنگيــص نگؤرش و ســشصوژنصشك آنؤلشدؤشدوآندشمش، مصفــؤوص
(برؤش ســشصولوژشك ســلولش غربؤلگرش جزشز روي و DNA

آن وخلوت گرفص حرؤر آدمؤشي مورز جدشی) هؤش نؤخؤلتــش
(Markovic et al., 1996 c) بوز. يزه صأششز

;ȈȱɀȲȅ ȈǪȱǘǹǘȹ ȯȀȎȺȭ ŴǘȽɃȿǿ
عبؤرصنــز CCC بررســی وؤســصؤنزؤرز رؤشــج رويهــؤش
آنصشبــؤزش آمشــدش رنــگ  ـوژش، آندشمولـ ؤشــدو  ؤد:
ؤنگيــصنگؤرش و ـش كرومودومـ آنؤلشــد فلورســؤنس

. DNA (IWCI, 1991).
صأششز برؤی که يز زؤزه نيؤن ۸۰ زهه ؤوؤخر زر آندشمولوژی: ؤشدو
كيص هؤش ؤشدوآندشمش نمؤشه هؤش ؤد میصوؤن سلولش گونه هوشص
O'Brien et al., 1997, 1980; Macy,) نموز ؤســصفؤزه سلولش
زربرخی جد به كه يز پشينهؤز لذؤ .(1978; Freshney, 1994

مربوط ؤطلاعؤص آورزن بزسص جهص مشصوؤن موؤرز ؤسصثنؤئی،
سه ؤلكصروفورصشك رزههؤش سلولش ؤدقركص منيؤءگونهؤش به
زهشزروژنؤد فسفؤص ۶ ،گلوكد LDH زهشزروژنؤد لاكصؤص آندشم:
نموز. ؤگر ؤسصفؤزه PNP فسفرشلاد نوكلئودشز پورشن و G6PD

ســلولش نؤخؤلتش جســصجوش برؤش روي ؤشن آغؤد، زر چــه
ؤمؤ گرفص، ـرؤر حـ ؤســصفؤزه مورز (Inerspecies) گونــه ؤش بشن
نشد (Intraspecies) گونهؤش زؤخل نؤخؤلتش زرصعششــن بعزهؤ
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زؤخل شؤ (Intraspecies)بررســش برؤی ؤسص. يــزه بكؤر گرفصه
صسصهؤی ؤد روي آندشمولوژش ؤنجؤم ؤســصفؤزه بؤ CCC گونهؤش
صکنشکهؤی کؤربرز ـؤ و شـ روش آندشمهؤش مخصلف بــر مخصلف
سشســصم هؤش كؤربرز بــؤ ؤســص. آن ضروری ـرؤه همـ زشگر بــه
روي ؤشن (specifity) وشژگی بر مش صوؤن زشگر آندشمش مخصلف
ســلولش رزههؤش گونهؤی زرون برؤش جزؤســؤدی چنؤنکه ؤفدوز.
يزه پشينهؤز بشيــصر شؤ آندشم ۷ آلودؤشمی ؤلگوش ؤنســؤنش صهشه
گلوكد ،ADA ـؤد زآمشنـ آزنودشن ؤد: عبؤرصنز آندشمهــؤ ؤشن ؤســص
G6PD ـؤص گلوكؤنـ فســفو ۶ ،G6PD ـؤد زهشزروژنـ فســفؤص ۶
PGM موصؤدهؤ گلوكو فســفو و PEP پپصشزؤدهؤ ،ED ؤســصرؤدزی
زرون گونهؤی سؤدی جزؤ برؤش همچنشن .(O'Brien et al., 1977)

ؤشدوآندشمهؤش: ؤد ؤلگوی وهشبرشزی نشدمیصوؤن مويــش رزههؤش
،MPIـرؤد ؤشدومـ فســفؤص ـود مؤنـ ،MDH ـؤد زهشزروژنـ مــؤلاص
گلوكد ، ASTصرؤنســفرؤد ـو آمشنـ ؤســپؤرصؤص ،PEPB پپصشزؤدبــی

نموز. ؤسصفؤزه فسفوگلوكوموصؤدهؤ ،GPI ؤد ؤشدومر فسفؤص
نظشر:ؤســشز ـرش زشگـ پلشمورفشــك  آندشمهــؤش ؤد ؤســصفؤزه
Fucosidase فوكودشزؤد آلفؤ و GOؤكســؤلاد گلش ،ACPفسفؤصؤد
Nichols and Ruddle, 1979;Hay et al.,)ـوزمنز ؤســص سـ نشد

.(1992

ؤسصفؤزه ســلولی عتؤرههؤی ؤد آندشمی ؤلکصرفورد که زر ؤد آنجؤ
ســلولش نؤخؤلتش ؤد پؤششــن زرتزهؤی صيــخشت ـوز، میيـ
هشHay و نظرشه بر لذؤ بنؤ ؤســص. ميــکل بسشؤر کيــص هؤ زر
٪۲۵ قزوز ؤد کيــص زر ســلولش نؤخؤلتش مشدؤن ؤگر همكؤرؤن
کرز ؤسصفؤزه آندشمی ؤلکصروفورد صكنشك ؤد مشصوؤن بؤيز بشيــصر
نؤخؤلتش غلظص پؤششن صرشن زشگر عبؤرص به Hay)؛ et al.,1996)

زؤز، صکنشک صيــخشت ؤد طرشح ؤشن صســص شك زر میصوؤن كه
Nichils and).ؤســص ســلولی رحص ؤد ۱:۶۴ صؤ ١:٤ بشن زرطشفش

(Ruddle, 1979

;ȄȹǘȅǿɀȲȥ ŴǘȽŴȁǘǣŵȎȹǓ ŴǼȊȵǓ űȹǿ
صؤششز جهــص نشد فلورســؤنص آنصشبؤزش رنگآمشــدش صكنشــك
ؤســص. يــزه برزه بــكؤر رزههؤش ســلولش نــهؤش ـو منيــؤء گـ
Coons and Kaplan 1950; Kawamura,1969;Stulberg)

(etal,1961a.,1961b; Stulberg,1973;Hey etal,1992

ؤشن برؤی غشرمســصحشم فلورســؤنص آنصشبؤزش رنگآمشدش ؤلبصه
بســشؤر صكنولوژش رنگآمشــدش ؤســص. ؤشن منؤســبصر منظور

زر مشؤن رؤ مثبص ســلول شك قصش مشصوؤنز كه ؤســص قسؤســش
روي بسشؤر ؤشن همچنشن زهز. منفش صيــخشت سلول هدؤرؤن
ؤد ســؤشر روي هؤش وســشع غربؤلگرش بــرؤش و ؤســص ـرشع سـ
جهص صنهؤشش به روي ؤشن ؤگر ؤلبصه منؤسب صرؤسص. ؤســصؤنزؤرز
نصؤشج منفش ؤشجؤز بكؤر روز ؤقصمؤل نؤخؤلتی ســلولش بررســش
Appelbaum,1) ؤسص ؤشن آدمؤشي كشفش لذؤ ؤسص دشؤز كؤذب

.(4992.,Freshney199

;ȇǿǘųȹȌɆųȹǗ
DNA بــرؤی پلشآكرشلآمشــز ـوردژل ؤلكصروفـ صکنشــک DNA

بزســص رؤ هشبرشز ـوزؤر ؤخصتؤتش نمـ شك ســلولی، نمونه هر
رزههؤش ســلولش كيــص هؤش مشصوؤن صرصشب ؤشــن به می زهــز.
صيخشت ؤســؤس روي ؤشن نموز. جزؤ شكزشگر رؤ ؤد مخصلف
DNA) بشيــصر (حطعؤص پروبهؤ ؤســص. گونهؤش زؤخل CCC

منفر جؤشگؤههؤی و ۳۳/۶ ـوس لوكـ مولصــش قــؤوش جؤشگؤههؤی
مش بؤيــنز Lambda TM -18 ،ChdTC  114 ، ChdTC-15

کلــی ـور طـ بــه (Jeffrey et al.1998; Honma et al, 1992)

بررســش برؤش منفرز لوكوس هؤش و كؤكصشل جؤشگؤههؤش حطعؤص
صرنز. ؤرجق CCC

حطعــؤص ؤد ؤســصفؤزه بــؤ (1990) ـي همكؤرؤنـ و Gilbert

مصغشر بســشؤر ژنصشكش جؤشگؤه هؤش زر multisatellite مؤهوؤرهؤی
ؤنســؤنش رزه ســلولش ۴۶ multi) بــرروش locus prob 33.6)

رزه هر فرزش وشژگشهــؤش زؤزه و ؤنجؤم DNA ؤنگيــصنگؤرش
که ؤسصفؤزه يز ميــخت ؤشن صرصشب به صهشه کرزنز. رؤ ســلولش
رزههؤش ســلولش جزؤســؤدی برؤش مؤهوؤره ؤد معشنش حطعؤص ؤد
رزههؤی ؤد ـر شک هـ ژنصشكش هوشص صيــخشت مصفؤوص و ؤفرؤز
رؤ مدشص ؤشن ؤســص. آنؤلشد كرومودومش منؤسب بســشؤر سلولی
نمونه شك رؤ ؤد مخصلــف ســلولش حؤزر ؤســص رزههؤش كه زؤرز
ؤد كمصر DNA نــگؤرش ؤنگيــص جزؤ كنز. قسؤســشص ـرز منفـ
ســلولی نؤخؤلتی وجوز ؤســص حؤزر ؤســص و آنؤلشدكرومودمش
زهز صيخشت کيص هؤی سلولی زر رؤ صؤ ٪۱۰ ۵ بشن زرقزوزی

.(Reid et al, 1990; Hey,1992)

صعششن رويهــؤش رؤشجصرشــن ؤد DNA ؤنگيــصنگؤرش روي
Van) ؤســص. آشنزه و قــؤل زر گونهؤش ـل نؤخؤلتیهــؤی زؤخـ
Helden et al.,1988;Mann et al.,1989;Gilbert et

al.,1990;Stacay et al.,1991;1992a;1992b;Hay,1992;
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ؤشــن روي ) هرچنزكــه Webb et al.,1992;Hay et al.,1996

جهص نمشصوؤنز و ـوز مشيـ ؤنجؤم صختتش زرآدمؤشيــگؤههؤش
يوز. برزه بكؤر آدمؤشيگؤه هؤ زر CCC غربؤلگری بررسش هؤش

به گونهؤش زؤخل صعششــن نؤخؤلتیهؤی برؤش كرومودومش آنؤلشد
ؤسص گرفصه حرؤر رؤشج مورز ؤســصفؤزه روي قســؤسصرشن عنوؤن
(Hsu and Benirschke, 1967-1975; Fogh,1973; Nelson-

.(Rees et al,1981; Lishter et al,1990

صکنشک ؤشن زر يزه. ؤنزودش صجربه سؤلهؤ صكنولوژش ؤشن برؤش
پس سلولی نمونههؤی گونه ؤد شكزشگر شک ؤفرؤز جزؤسؤدش برؤی
صؤشپی کؤرشو رنگ آمشدش گشمسؤ آنؤلشد صرشپســشن و ؤد وؤكني بؤ
سبب كرومودومهؤ ؤد هرشك زر قؤتله بؤنزهؤش يکل میيونز.
نيؤن رؤ خؤتش نوؤرش يکل سلولش رزههؤش ؤد هرشك كه مشيوز
ؤد مصفؤوص سلولش رزههؤش ؤســص حؤزر زهنز. آنؤلشد كرومودومش
بؤ سؤشصوژنصشسص شك بر جسصه كنز. جزؤ و هم ؤد نشد رؤ فرز شك
زؤيصه بؤيز وجوز صيخشت حؤبل ؤگر يــؤخت مشصوؤنز صجربه
زهز. به هر کيــص سلولی صيخشت زر رؤ نؤخؤلتی ٪۱ صؤ قصی
مورز بؤشز مصؤفؤد ۱۰۰ قزؤحل منظور ؤشن به زســصشؤبش برؤش قؤل
و مرؤقل آنؤلشد كرومودومش رويــی گرؤنحشمص گشرز. حرؤر مطؤلعه
ؤگر شک گونه ؤســص، همچنشــن دشؤزی نشؤدمنز دمؤن آن ؤنجــؤم
صفكشك حؤبل غشر ظؤهرش نظر ؤد كه بؤيــز كرومودومهؤشی زؤرؤی
روي ؤشن زؤرز. لذؤ لادم دشؤزش مهؤرصهؤش آن صفســشر بؤيــنز،
و ؤسص سلولش بؤنكهؤش و ؤخصتؤتش آدمؤشيگؤههؤش به مقزوز
غربؤلگرش برؤش آن رؤ وسشع كؤربرز ندزشك نمشصوؤن آشنزهؤش زر

ؤنصظؤر زؤيص.
مهمش زســصؤورز كرومودوم هؤ و ژنهــؤ زر آنؤلشــد FISH روي
FISH رؤ روي بــوزن ـش ؤخصتؤتـ .(Freshney,1994) ؤســص
خلاته آن چنزگؤنگش و زحــص ثبؤص، قسؤســشص، زر ـوؤن مشصـ
زحــص Card FISHو Fiber FISH صكنشكهــؤش ـرز. ؤبــزؤع كـ
بؤد کشلو صئورشك به قزوز شک ـور بطـ رؤ FISH ثبــؤص صكنشك و
ؤخشرؤً .(Raap,1996;Schmidt etal,1998) ؤسص رسؤنزه 1Kb

همه همدمؤن بطور كه ؤسص ؤبزؤع يزه كؤرشوصؤشپشنگ ؤسپكصرؤل
زهز مش نيــؤن مخصلف رنگهؤش زر رؤ ؤنســؤنش كرومودوم هؤش
ؤخصتؤتش يــزه رنگآمشــدش (Macvilleet,1996). حطعــؤص

كرومودوم هر بــرؤش ؤخصتؤتی نيــؤنههؤی بــرؤش هركرومودوم
مؤيشنی ـرفص پشيـ آشنزه زر ـوز که می يـ پشيبشنی و کرزه فرؤهم
آنؤلشد و نــگؤرش طشف مورز ؤســصفؤزه (صركشــب زســصگؤه هؤی

فرؤهم رؤ صکنشک بؤ ؤشن وسشع و بررسی سرشع ؤمکؤن صتوشرش)
سؤدز.

CCC زرصيــخشت ؤســصؤنزؤرز رويهــؤش  ؤد شــک ـر هـ
ؤنگيــص بؤزش، آنصش فلورســنص صكنشــك ـوژش، (ؤشدوآندشمولـ
و زؤرز و معؤشبی خؤت مدؤشؤ و آنؤلشد كرومودومش) DNA نگؤرش
مکمل آدمؤشيؤص تورص به آنهؤ ؤد میصوؤن موؤرز بشيــصر زر لذؤ
ؤلبصه نموز. رزههؤی ســلولی ؤســصفؤزه هوشص صعششن شؤ صأششز زر
شؤبز. ؤفدؤشي رويهؤ ؤدؤشن شک هر قسؤســشص لادم ؤســص که
غربؤلگرش و ـرل برؤش كنصـ ؤد ؤشــن رويهؤ هشچشک همچنشــن
مقححؤن (مترف آدمؤشيــگؤههؤش زر CCC مســصمر وســشع و

نزؤيصهؤنز. لادم رؤ کؤرؤشی كننزههؤ)

ȣȀǪȵ ȇǘȽȻǘųɆȉǘȵǻǓ ǿȁ ȈȱɀȲȅ ȇǘȽȈǪȱǘǹǘȹ ȈȦȊȭ ȯȀȎȺȭ
;ȻȂȺȺȭ

برود بصوؤنز مصزولوژی هؤشی که ـوز وجـ به نشؤد ؤخشر ســؤلهؤش زر
رؤ و آدمؤشيــگؤههؤی مقححؤن سلولش كيــصهؤش نؤخؤلتش زر
وبهبوز صوســعه ـدون ؤفدؤشي مششؤبز. ؤفـ رود بطور كنز ـرل كنصـ

ؤسص. ؤغؤد يزه دمشنه زر ؤشن رويهؤ
(GTG5/CAC5)رؤ ؤلشگونوكلئوصشزهؤشش Hamp ۱۹۹٢ زر ســؤل
ـزش رؤزؤرؤ بوز. هشبرشـ ـوش ؤلگـ ؤطلاعؤص ـر ؤكثـ كه ـش كرز طرؤقـ
CCC روصشن كشفش ـرل ســنصشك برؤش كنصـ ؤلشگونوكلئوصشزهؤش
طرؤقش يــزنز. B هشبرشزومــؤش و ســلولهؤش T ســلولهؤش
ؤد ســل هؤ T جزؤ ســؤدی بــرؤش ميــؤبهش روي ؤد همچنشــن
قز ســلولهؤش بشي ؤد ريــز ؤد نؤيــش معمول نؤخؤلتیهؤی
و حؤبلشص سهولص بر مقحح ؤشن ؤســصفؤزه يــز. فشزر آلوژنشك
صكنشكهؤش بؤ محؤشســه زر ـرشع ژل هشبرشزؤسشون سـ سصكرزن

.(petal.,1992 Ham) زؤرز صؤكشز بلاص سؤصرن
فوكوســشنگ ؤشدوؤلكصرشك ـرشع سـ روي (Steube et al1995)

ســلولش و كيــص زر گونهؤش بشن نؤخؤلتی صيــخشت برؤش رؤ
پؤشه بر مصز ؤشن بكؤر برز. نؤيــنؤخصه سلولی ينؤســؤشش رزههؤی
برؤش سلولش آندشمهؤش ؤخصتؤتش ؤشدوؤلكصرشك بؤ جزؤســؤدش
پسصؤنزؤرؤن ســؤشر شؤ ؤنســؤنش ؤد مويش ســلولی رزههؤی صمؤشد
كؤرهؤش روي برؤش بوزن ؤشن بر كؤربرزش ؤشن مقحح مش بؤيــز.
بؤ حؤبلشص نؤينؤخصه سلولی رزههؤی ؤد آنؤلشدبســشؤری و روصشن
۱۷۷ ســل آنهؤ روي ؤشن ؤد ؤســصفؤزه بؤ زؤرز. نصؤشج صأكشز صكرؤر
ؤد بشؤن يزه ميختؤص بؤ مورز ۳ فحط كه كرزنز صســص رؤ لاشن
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نزؤيص. مطؤبحص كننزههؤ ؤهزؤ جؤنب
ســلولی رزه ـر هـ بــرؤی کؤرص ينؤســؤشی صهشــه ۱۹۹۶ ســؤل زر

بســصری  عنوؤن بــه cell line purity check panel (ID card)

کؤرص ؤشن .(Markovic,1996a) يز پشيــنهؤز غربؤلگری برؤی
و کمی وشژگیهؤی ؤد (قضور شؤ غشــؤب) خلاتــهؤی صوتشفی
يؤختهؤی سلولی بشن زر فرز به منقتر يــؤخت شک کشفی
زرؤشن می زهز. نمؤشي ســلولی رؤ رزه هوشص شک کننزه صعششــن
ؤشدوآندشمولوژش، مورفولوژش، سشصويشمش، يؤخت صؤ۶ ۴ کؤرص
بنؤبرؤشن ؤســص. يــزه ؤشمونولوژش ؤرؤئه و ؤشمونوسؤشصويــشمش
ؤســؤس برود بر CCC ســلولی نؤخؤلتــی ـوز وجـ صيــخشت
زرکيص کننزه نؤخؤلت ســلول منفش شک مثبص و وشژگیهؤی
ســلول قضور شعنی می گشرز. ـورص تـ ـورز نظر مـ ســلولی رزه
تورص علامصی به ؤسص مصفؤوص سؤشرســلولهؤ بؤ که نؤخؤلت
و منيؤء نوع ؤشن روي ؤلبصه ـوز. میيـ ميــخت کؤرص روی بر
زر بنؤبرؤشن ؤمروده نمشزهز. رؤ بزســص ســلولهؤ نؤخؤلتی زر
صقحشحؤصی آدمؤشيــگؤههؤی زر ســلولش كيصهؤش ؤد ؤســصفؤزه
وعملش صر آسؤنصر ميکوک، ســلولی رشخصن رزه زور به و قذف
ؤسص. کيص زر کننزه سلول نؤخؤلت نوع و منيؤء صيخشت ؤد
cell line purity check panel شک رزه سلولی برؤی هر میصوؤن
مزص ۴ زر میصوؤن کؤرص ؤشن بؤ کرز. زرسص ينؤســؤشی شؤ کؤرص
زسصرسش ؤردؤن و حشمص بؤ ٪۰/۱ ؤد کمصر بؤ قسؤسشص و ســؤعص
ســلولی ؤحزؤم کرز. ؤشن رزه هؤی رودؤنه كشفش كنصرل برؤش آســؤن
جوؤبگوســص، ؤصومؤصشك نشد صتوشرش برؤش آنؤلشد که صكنولوژش
و CCC سلولش نؤخؤلتی غربؤلگری وسشع برؤش منؤسبی فرتص

سلولش فرؤهم مش كنز. هر آدمؤشيگؤه كيص آن زر صعششن

;ȋǗȁǘȾȺɆȊŠ ȿ ǰȉǘȎȹ
مورز و جذؤبصرشن آشنزه CCC زر ســلولی کيص نؤخؤلتی هؤی
و شؤفصه بهبوز مصزهؤش رؤشــج خوؤهــز بوز. موضوع صوجهصرشــن
و کؤربرز قسؤســشص که يــز خوؤهز جزشزش ؤبزؤع رويهؤش
رؤ CCC سلولهؤ نؤخؤلتی بررسی وسشع روي هؤی غربؤلگری
ؤنصظؤر وؤحع به میزهنز. ؤفدؤشي جهؤن سرؤسر آدمؤشيگؤه هؤی زر
ينؤسؤشی کؤرص زر ســلولی رزههؤی صولشز كننزههؤش که می روز
ؤد بررســی قؤتل شک برگه صؤئشزشه ســلولی، هررزه به مربــوط
مقححؤن هنگؤم ـیروز مـ ؤنصظؤر همچنشن زهنز. ؤرؤئــه رؤ CCC

برگه مربوط سلول كيــص آدمؤشيهؤش مربوط به نصؤشج ؤنصيــؤر

كننز ضمشمه نشــد CCC رؤ ســلولی نؤخؤلتی كشفش كنصرل بــه
.(Morita et al.,1995; Shimada et al.,1992)

زرصقحشحــؤص cell line purity check panel ؤد ؤســصفؤزه
زؤزه ؤفدؤشي رؤ ؤطمشنؤن ضرشب كيــص ســلولش آدمؤشيــگؤهش
ؤخصتؤتش كؤرگؤههؤش مش كنز. جلوگشرش بعزی ميــكلاص و ؤد
و مشصشنگ هؤ ـش ؤقصمــؤلا زر طـ آن به مربــوط مســؤئل و CCC

كنفرؤنسهؤش مش روز ؤنصظؤر ـوز. مشيـ برگدؤر ســؤلانه كنگرههؤش
زر آشنزه سؤل ۱۹۹۱ برگدؤر يز زر ؤد آنهؤ كه بشيصرش ميؤبه شكش

يوز. سؤدمؤنزهش
صكنشكهؤش به زسصرسش حؤبلشص و CCC جزش مسؤئل ؤد آگؤهش
صلاي به ؤول وقله زر آدمؤشيــگؤهش هر زر CCC كشفش ـرل كنصـ
صولشز كننزههــؤ و ؤســصفؤزه بشن منظم و پشوســصه همــكؤرش و
يرؤشط بهبوز كه بؤعث زؤرز بسصگش ســلولش هؤش رزه كننزههؤش
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