
بشمؤرســصؤنش عفونصهؤش ســؤد ســبب مهم عوؤمل ؤد شكش لژشونــلا
بشمؤرســصؤن سشســصم آب آن هؤ منيــؤ موؤرز ؤغلــب زر كه ؤســص
نمونه زر لژشونلا مســصحشم پؤزگنهؤش ـرشع سـ صيــخشت مشبؤيز.
بشمؤرســصؤنش نؤيش عفونصهؤش ؤد دشؤزصرش صعزؤز يــز موجب ؤزرؤر
كنصرل سشسصم بهنظر مشرسز ـونز. يـ زؤزه صيــخشت بؤكصرش ؤشن ؤد
ؤشن كنصرل هــم زر آن، زورهؤش نموزن آدمؤشــي بؤ بشمؤرســصؤنش آب
همه گشرينؤســش ؤرديــمنز صقحشح شك هم و ؤســص موثر عفونــص
صؤ صقحشحؤص ؤشن . شؤفص مشصوؤن نشد رؤ بشمؤرش منبع ضمنؤ مش بؤيــز.
لژشونلاهؤش جزؤ ملكولش صقلشل و صجدشه محؤشســه به دشؤزش قزوز
ؤسص. مصكش مقشطش نمونههؤش كيص ؤد يزه جزؤ و بشمؤر ؤد يــزه

 

مقشط ؤد جزؤ يزه بؤكصرشهؤش زؤز كه نيــؤن بررسش هؤ ؤشن گونه ؤگر
مشصوؤن رؤ مدبــور منبــع زر ؤشنتورص هســصنز شكســؤن بشمــؤر و
طبشعش بهطور لژشونلا ـوز. گونههؤش نمـ صلحش ؤپشزمشولوژشكش مخدن
مشبؤينز. سؤكن ؤنســؤن، ســؤخصه آب مخؤدن مقشطش و زرآب هؤش
لژشونلا عبؤرصنزؤد:سشســصمهؤش ؤد نؤيــش بشمؤرشهؤش مقشطش منؤبع
صنفس زســصگؤههؤش هوؤ، خنككننزه سشســصم هؤش آب، لولهكيــش
چرخ مؤيــشنهؤش و وشرپولهؤ صبخشرش، كنزؤنســورهؤش ـش، زرمؤنـ
ؤسصفؤزه مؤنع آنهؤ آلوزگش يزص صفؤوص و منؤبع ؤشن صنوع گويــص.
ؤد لژشونلا كرزن جزؤ برؤش وؤقز كيص مقشط شك شؤ و روي ؤد شك

مشگرزز. مقشطش نمونههؤش

لژشونلا آدمؤشيگؤهش صيخشت

مقشطش زرنمونههؤش

هنرمنز قمشزرضؤ زكصر
مشكروبشولوژش زكصرؤش
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نمونه آورش جمع

وجوز بشوفشلم ـورص تـ به بؤكصرشهؤش آبدش ســؤشر لژشونلاهؤ مثل
روش بهوشژه آبرســؤنش سشســصم شك ـر سرؤسـ زر زؤرنــز. بشوفشلمهؤ
زو روي ـونز. آب شؤفص مشيـ مخــؤدن و زر لولههؤ ســطوق زرونش

زؤرز: وجوز برزؤرش نمونه

آب ؤد مسصحشم برزؤرش نمونه -١

ؤد بشوفشلم سوؤب كمك به نمونه برزؤرش -٢
و بؤكصرشهؤ صعزؤز ؤد نظر كه روي زوم نيؤن زؤز روي زو ؤشن محؤشسه
رزشؤبش و برؤش زؤرز دشؤزصرش موفحشص هؤ آن جزؤسؤدش مثبص موؤرز
نمونهبرزؤرش ؤسص. ؤرديصر بؤ آب سشسصمهؤش زر لپصوســپشرؤ وجوز
بشوفشلم جمعآورش ـور منظـ خنككننزه به آب برجهؤش ؤد ســطقش

نزؤرز. حؤبل صوجهش كؤرآشش بؤكصرشهؤ يزشز وجوز رحؤبص بهزلشل
بشمؤرش يــنؤخصش بهزنبؤل برود همهگشر صقحشح شك ؤســص حرؤر ؤگر
هم ـر ؤســص بهصـ گشــرز ـورص بشمؤرســصؤن تـ زر شــك لژشونلاشــش
ـوؤب سـ بؤ بشوفشلمهؤ هم جمعآورش و آب ؤد نمونهبرزؤرش مســصحشم
بؤشسصش مشكنشم نمونهبرزؤرش لولهكيــش ؤد سشسصم ؤگر ـوز. يـ ؤنجؤم
ـوؤب) سـ بؤ نمونهبرزؤرش بعز ؤد شؤ (حبل و آب ـر ٢٠٠مشلشلشصـ ؤبصــزؤ
بؤ سؤدش صرؤكم ؤد پس رؤ آب ١٠٠مشلشلشصر جزؤگؤنه سپس و برزؤرشم
قزؤكثر صؤ نمونههؤ ؤشن ؤگر پرزؤدي نمؤششم. جمعآورش تؤفش، كمك
زر نشســص شخچؤل گذؤرش به نشؤدش مشگشرز تورص بعز ٢٤ســؤعص
زرجه ٨-٢ زمؤش زر و رؤ زر شخچــؤل آن هؤ بؤشســصش غشرؤشنتورص
گذرؤنزن آب و لشصر ٥-١ جمع آورش زشگر روي زؤز. ســؤنصشگرؤز حرؤر
بؤلا رؤ و قسؤسشص ؤسص پردقمص روي ؤشن ؤسص ولش تؤفش ؤد آن
آدمؤشيگؤههؤش به رؤ آب نمونههؤش بشمؤرسصؤنهؤ بشيصر دشرؤ نمشبرز
زرچنز رود ؤشن قجم بؤ آب نمونه چنز ؤرسؤل مشفرســصنز و مرجع
ؤسص يزه صشمؤر يشمشؤشش صؤدگش به آب ؤســص. ؤگر ميــكل مصوؤلش
مشلشلشصر بؤشسصش هنگؤم نمونهبرزؤرش محزؤر ٠/٥-٠/١ ؤشنتورص زر
موؤز صؤ ـوز يـ ؤضؤفه هر نمونه آب بــه نرمؤل ـولفؤص٠/١ سزشمصشوسـ

خنثش يونز. آن زر موجوز كننزه عفونش يشمشؤشش ضز

و مقشط كيصهؤ رويهؤ
ؤد لژشونلاهؤ بــرؤش جزؤســؤدش كه كيــصهؤشش و مقشط رويهــؤ

برؤش كــه هســصنز همؤنهؤشش مشرونز بــه كؤر مقشطش نمونههــؤش
صفؤوص شك مشيونز. ؤســصفؤزه بؤلشنش نمونههؤش ؤد آنهؤ جزؤســؤدش
برؤش ؤنصخؤبش مقشط كيــص زر گلشســشن وجوز ـؤ لدوم همؤنـ مهــم
شك گلشســشن ؤســص. مقشطش نمونههؤش ؤد لژشونلاهؤ جزؤســؤدش
بر ولش ؤســص مقشطش نمونههؤش فلوربؤكصرشؤشش ـش عؤلـ مهؤركننــزه
آلوزگش ؤســص. يــزص صنفســش بشصؤثشر فلوربؤكصرشؤشــش نمونههؤش
مقشط و نوع پرزؤدي نوع صعششنكننزه ؤنصخؤب منبع بؤكصرشؤشــش شك
لولهكيش سشسصم بؤكصرشؤشش آبهؤش مشبؤيز. آلوزگش نشؤد مورز كيص
نمونه برؤش آب برجهؤش خنككننزه ؤسص. ؤد آلوزگش كمصر بهمرؤصب
روي مشصوؤن ؤد زؤرنز كمصرش فلور و بؤكصرشؤشش رحؤبص آب هؤشــش كه
ضز موؤز قزؤحل مقشط كيصهؤش زؤرؤش و ؤد ســؤدش١ صرؤكم پرزؤدي
فلور رحؤبص و كــه نمونههؤشش برؤش ولش ـوز. نمـ ؤســصفؤزه مشكروبش
كؤر به رؤ ســؤدش صرؤكم زؤرنز نبؤشز روي رحشب بشيــصرش بؤكصرشؤشش
زؤرنز ضزمشكروبش حوشصر موؤز كه كيــصهؤشش مقشط ؤد بؤشز و برز

نموز. ؤسصفؤزه
بلاز ؤد حبشل ؤســصؤنزؤرز كيــصهؤش مقشط معمولا روش لژشونلاهــؤ
يؤركول بؤفر نمشكننز. ريــز آگؤر يكلاص شؤ و گوســفنز خون آگؤر
فرشك پشروفسفؤص سشســصئشن و يزه آگؤر غنش ؤكســصرؤكص شسص
غشرؤنصخؤبش مقشط كيــص شك (BCYE-α) آلفؤكصوگلوصؤرؤص  و
٣MOPS و شؤ ٢ACES . ؤسص جزؤسؤدش لژشونلاهؤ برؤش ؤســصؤنزؤرز
برؤش رؤ ـوب (٠/٠٥ ±٦/٩) مطلـ pH كه هســصنز منؤســبش بؤفرهؤش
لادم وحص رود صؤ٥ ٢ معمول به طور مشنمؤشنز. صؤمشن ريــز لژشونلا
ميؤهزه حؤبل كلنشهؤش كه كنز ريــز ؤنزؤده آن لژشونلا به صؤ ؤســص
بهحزر آنهؤ ؤگر بؤكصرشهؤ سؤشر ؤفدونصر ريــز بنؤبرؤشن نمؤشز. ؤشجؤز
ظهور مؤنع نيونز مشصوؤن مهؤر كيــص ؤنصخؤبش مقشط صوسط كؤفش

گرزز. لژشونلا كلنشهؤش

نمونههؤش آب لولهكيش

قؤوش رنگهؤ، آگؤر ؤكسصرؤكص شسص يؤركول بؤفر و نشد BCYE-α
كيصهؤش مقشط (DGVP)پلشمشكسشن و وؤنكومؤشسشن گلشسشن،
لولهكيش سشسصم نمونههؤش آب ؤد لژشونلا جزؤسؤدش برؤش مطلوب
محزؤر آنشسومؤشسشن به مشصوؤن DGVPكيــص مقشط به مشبؤيــنز.
آب زر مخمرهؤ مشيوز. مخمرهؤ ريــز مؤنع كه ؤفدوز ٨٠ mg/ml



ؤد مشصوؤن بنؤبرؤشن نزؤرنــز صوجهش حؤبل قضور لولهكيــش سشســصم
لژشونلاهؤ ؤد بعضش برؤش گلشســشن نموز. مؤزه ترفنظر ؤشن ؤفدوزن
ؤد لژشونلاهؤ(غشر سؤشر جزؤسؤدش برؤش بنؤبرؤشن زؤرز ؤثرمهؤركننزگش
صشمؤر نموز. ؤضؤفه كيص گلشسشن به مقشط نبؤشز لژشونلاپنوموفشلا)
ريــز مؤنع كه آن به HCL-KCL بؤفر ؤفدوزن بؤ آب نمونه ؤســشزش
ؤثر نظرمشرســز به كه مشگشرز ـوز،تورص مشيـ ـدون فلور رحشب ؤفـ

نزؤرز. لژشونلا بر مهؤركننزگش
كلرشزپصؤسشم مولار ٠/٢ مقلول شك pHمشصوؤن بؤفر ؤشن سؤخص برؤش
/٢ كلرشزرشــك ؤســشز كمــك  بــؤ رؤ (KCL)

تؤفش ؤســصرشل  ؤد گذرؤنزن بؤ رؤ آن و ٢/٢ رســؤنز قز ـولار بــه ٠ مـ
زحشحه ٣ مزص بؤشز به يزهؤنزرؤ جمعآورش بؤسوؤب نمونههؤشش كه نموز.
ؤشن نمونه مشلشلشصرؤد سپس ٠/١ و زؤز ؤسشزش حرؤر ٠/٢ مشلشلشصربؤفر زر
نمونههؤش زرمورز نموز. صلحشق آگؤر DGVP و BCYE رؤزر صشمؤريزه
آنرؤبه طورمســصحشم مشلشلشصرؤد ٠/١ محزؤر بؤشســصش گرم آب مخؤدن
شــك مشلــه كمــك بــؤ ـوز و صلحشــق نمـ آگؤر DGVP و BCYE زر
نموز. پخي ســطق مقشط روش آن رؤ ؤسصرشل خمشزهش يشيــهؤش
 

ؤد  مشلشلشصر ١٠٠ بؤشســصش محزؤر يــزه جمعآورش آب نمونه برؤش
سورؤخهؤش زؤرؤش مشلشلشصر ٤٧ حطر به پلشكربنؤص تؤفشهؤش ؤد آنرؤ
نمونه ؤولشه ؤد مشلشلشصر ١٠ رؤبه فشلصر و گذرؤنز مشكرون حطر ٠/٢ به
زر بؤكصرشهؤش گشر كرزه نموز ســعش زؤزن و بؤصكؤن كرز آب ؤضؤفه
٠/١ نمونه محزؤر سپس بؤشز ؤد ؤشن محزؤر آب وؤرز كرز. رؤبه ؤشن فشلصر
نموز. صلحشق آگؤر DGVP و BCYE و زر كرزه مشلشلشصربرزؤيــص

خنككننزه برجهؤش آب نمونههؤش
رحشب فلور دشؤز محؤزشر زؤرؤش آبهؤش و

بؤكصرشؤشش

كيــص مقشط مهؤر كننزه به موؤز بــرؤش ؤشن نمونــه آبهؤ ؤفدوزن
كيص مقشط ؤگر ؤد ؤسص. لادم صرؤكمســؤدش فنون ؤد و نشد ؤجصنؤب
نموز صشمؤر ؤسشزش بؤفر رؤصوسط نمونه بؤشز يوز ؤســصفؤزه DGVP

نمونه ؤشن يوز. صؤمشن لژشونلاهؤ جزؤسؤدش مطلوب برؤش يرؤشط صؤ
حؤرچش ضز مؤزه ؤفدوزن بنؤبرؤشن هســصنز حؤرچ قؤوش ؤغلب آب هؤ

سؤدش صرؤكم بزون كننزه خنك برج آب نمونه

صشمؤريوز، ١:١قجمش ؤسشز بؤ

ؤسشزش قؤتله pH كمك بؤفر بؤ

و روش DGVP،BCYEو يوز خنثش

يوز. زؤزه كيص CCVC

مســصحشم طور به لشصر ٠/١مشلــش

شــؤ DGVP و و  BCYE زر

زؤزه يوز. CCVC كيص

كيش لوله سشسصم آب هؤش نمونه

گرم آب مخؤدن سرز آب مخؤدن
لوله  زر  ومؤنزه

ـور طـ لشصربــه ٠/١مشلــش
و BCYE زر مســصحشم

يوز. زؤزه كيص DGVP

ـور طـ بــه ـر صـ لش ٠/١مشلــش
و BCYE زر مســصحشم

زؤزه يوز. كيص DGVP

ؤد آب ـر لشصـ ١٠٠مشلــش
و يــوز ـش گذرؤنزه تؤفـ
DGVP RCYEو زر ســپس

يوز. زؤزه كيص

ؤكسصرؤكص شسص يؤركول بؤفر : BCYE

و پلشمشكسشن وؤنكومؤشسشن گلشسشن، ، رنگ :BCYE قؤوش DGVP

سشكلوهگدشمشز، وؤنكومؤشسشن كولشسصشن، سفؤلوصشن، BCYE قؤوش : CCVC

لژشونلاهؤ جزؤسؤدش برؤش منؤسب مقشط كيصهؤش و آبهؤش مقشطش نمونههؤش پرزؤدي روي : ١ يكل



مقشط شك CCVC مشبؤيز. ؤلدؤمش ٨٠ µg/mg ســشكلوهگدشمشز
مقشط زر ؤشن ؤســص. آبهؤ نمونه برؤش ؤشنگونه منؤســب كيــص
ســشكلوهگدشمشز و وؤنكومؤشسشن سفؤلوصشن،كولشســصشن، كيــص

زؤرز. وجوز
ؤد دشؤزش جمعشص ـونز زؤرؤش مشيـ گرفصه ـوؤب سـ كه بؤ نمونههؤشــش
نشســص. لادم آن هؤ صرؤكمســؤدش برؤش و هســصنز رحشب بؤكصرشهؤش
BCYE كيــصهؤش زرمقشط ـز بهطور مســصحشم بؤشـ ؤشــن نمونههؤ
آب مشلشلشصر محزؤر٠/١ يونز.بؤشســصش صلحشق CCVC و DGVP و
يشيهؤش خمشزه مشله صوســط شك و رشخص كيــص مقشط روش رؤ
٠/٢ بؤشز ضمنؤ پخي نموز. كيص سطق مقشط روش آن رؤ ؤســصرشل
نموز(٣ صشمؤر بؤفر ؤســشزش قجم همؤن بؤ ؤفدوزن آن رؤ ـر ؤد مشلش لشصـ
زر آنگؤه و منؤسب تورص گشرز وؤكني تبر نموز صؤ و زحشحه) صؤ١٥

نموز. صلحشق كيص مقشط
جزؤســؤدش ؤقصمؤل ؤســشزش صشمؤر دمؤن كرزن مزص طولانشصر گرچه
غشر لژشونلا صعزؤز بؤكصرش هؤش چون مشزهز ولش كؤهي لژشونــلا رؤ
مزص نمونههؤ بشيــصر برؤش زر مجموع مفشز ؤســص. مش نمؤشز كم رؤ
برج هؤش آب هؤش ـش نمونه قرؤرصـ . صشمؤر ؤســص زحشحه كؤفش دمؤن ٣
مشبخيــز. بهبوز رؤ لژشونــلا جزؤســؤدش ـرؤشط يـ نشد خنككننزه
قمؤم زحشحه زرون ٣٠ به مزص آب هؤ رؤ نمونه بؤشســصش منظور بزشن
رؤسرز آنهؤ بهسرعص ســپس و زؤز حرؤر ســؤنصشگرؤز زرجه آبگرم٥٠
آئروژشنودؤ ـوزومونؤس سـ ؤگر ريــز سنگشن بهوشژه روي ؤشن نموز.

ؤسص. مفشز بؤيز ميكلسؤد
٣٧ زمؤش زر ـز بؤشـ رؤ يــزه صلحشق ظروف مقشط كيــصهؤش صمــؤم
گرمخؤنه رود ١٠-٧ بهمــزص ـوب ـوؤش مرطـ هـ ســؤنصشگرؤز و زرجه
ؤد بعضش ـوز. نمـ ـروع بــه خوؤنزن يـ رود ٣ پس ؤد ـرز و كـ گــذؤرش
ولش ريــز مش كننز بهصر CO2 ٥-٢/٥ زرتز همجوؤرش زر لژشونلاهؤ
به نشؤدش ـوشم مش يـ موؤجه آنهؤ بؤ كه بشمؤرشدؤ لژشونلاهــؤش بشيــصر
رود ٥-٣ ظرف لژشونلاهــؤ كلنشهؤش نزؤرنز. ؤضؤفش CO2 ـدوزن ؤفـ
كؤمل و زؤشرهؤش مقزب، كمش كلنشهؤ ؤشن مشگرزنز ميــؤهزه حؤبل
لبههؤش جوؤن كلنشهؤش زؤرنز. يشيه ؤش دمشنه آنهؤ ظؤهر و هسصنز
مشرســز. ؤرغوؤنش بهنظر ـؤ ســبد،تورصش شـ كه زؤرنز ـش رنگشنكمؤنـ
زؤزه صمؤس لوپ بؤ وحصش و يكل زؤرنز مومش ظؤهر كهنهصر كلنشهؤش

مشيونز چسبنزه هسصنز.
مؤورؤءبنفي (طول موج نور لامــپ دشر بؤشز كيــص مقشط ـروف ظـ

گشرنز. حرؤر مورز بررسش ( نؤنومصر ٣٦٥
لژشونلابودمؤنش٤،لژشونلا  : جملــه بشمؤرشدؤ ؤد لژشونلاهؤش بعضــش
لژشونلاصوكســوننشس٨، لژشونلاگورمؤنش٧، ـرش٦، لژشونلايـ زوموفش٥،
يــزه ذكر موج طول مؤورؤءبنفــي بــؤ ـور نـ دشــر لژشونلاآنشســؤ٩ و
حبشل: ؤد ؤد گونه هــؤ بعضش و ســفشز زؤرنــز آبش- ؤصوفلوئورســؤنس
حرمد ـرؤ١١ ؤصوفلوئورســؤنس لژشونلاؤرشصـ و لژشونلاروبروشلوســنس١٠

زؤرنز.

لژشونلاهؤ صيخشت

كيص ختوتشؤص ؤد مســصلدم صركشبش لژشونلا صيــخشت گونههؤش
سروصؤشپشنگ و صخمشرش، ســؤد غشر سوخص و سشســصئشن)، به (نشؤد
فلوئورســؤنس رنگآمشدش شؤ و روش لام آگلوصشنؤســشون كمك (بؤ 
صيخشت آدمونهؤ زر ؤشن ؤسص. آنهؤ ( [ DFA] مســصحشم آنصشبؤزش

زؤرنز. مصفؤوصش زحص لژشونلا گونههؤش
مش صوؤن بشيــصر ؤطمشنؤن بؤ ـلا رؤ لژشونلاپنوموفشـ نؤيــش ؤد عفونــص
ـؤ و شـ مســصحشم ؤشمنوفلوئورســؤنس . رنگآمشــدش زؤز صيــخشت
لژشونلا گونههؤش صيخشت برؤش لام آگلوصشنؤسشون روش معرفهؤش
ؤشمونوفلوئورســؤنس رنگآمشدش موجوزنز.برؤش صجــؤرش بهتورص
شك معرفهؤش و رزهؤش چنــز شؤ صكرزهؤش پؤزصنهؤش ؤد مســصحشم
كشص صجؤرش شــك نموز. ؤســصفؤزه مشصوؤن ظرفشصش چنز و ظرفشصــش
مشؤن ؤد رؤ و٢ سروگروپهؤش١ زؤرز كه وجوز لام روش آگلوصشنؤسشون
زشگر لژشونلاهؤش گونه ٧ بؤ همرؤه پنوموفشلا لژشونلا ـروگروپ سـ ١٤

مشزهز١٢. صيخشت
غلط صيخشت ؤقصمؤل هنود بؤلا كشفشص معرفهؤش بؤ وجوز علش رغم
سروگروپهؤ زؤرز دشرؤ وجوز ـروصؤشپ سطق سـ زر لژشونلاپنوموفشلا
١٤ زؤرنــز. لژشونلاپنوموفشلا ـر شكزشگـ بــؤ دشؤزش مصحؤطع وؤكنــي
سروگروپهؤش و شكزشگر بؤ ٦ و ٣ سروگروپ هؤش زؤرز. ـروگروپ سـ
مصحؤطع وؤكني زؤرنز. مصحؤطــع وؤكني شكزشگر بؤ نشــد ٦ و و ١ ١٢
ظرفشصش معرف هؤش چنز ؤســصفؤزه ؤد هنگؤم ٦ ٣ و ـروگروپهؤش سـ
DFA زر رنگآمشدش و٦ ١ و ١٢ ـروگروپ هؤش سـ مصحؤطع وؤكني و

مشگرزنز. آيكؤر
تورص زر _ ســفشز آبش ؤصوفلوئورســؤنس وؤجز گروه لژشونلاهؤش
وؤكني شكزشگر بؤ صــك ظرفشصش رزهؤش چنز معرف هؤش ؤد ؤســصفؤزه



و آنشسؤ بودمؤنش لژشونلا بشن مصحؤطع وؤكني مشزهنز. نيؤن مصحؤطع
ميكل مشبؤيز. زو صفكشك ؤشن و دشؤز ؤسص نشد

ؤكنون گرفص. جزش بؤشز رؤ بشمؤرشدؤش آبدش عوؤمل بؤ موؤجهه ـر خطـ
زؤزن كيص برؤش آدمؤشيگؤه هؤ خوز رؤ آن فرؤ رســشزه ؤسص كه دمؤن

كنز. نمونههؤش آب بشمؤرسصؤن هؤ مجهد لژشونلاهؤ ؤد

.......................................................................

پشنويص:

1-Concentration procedure
2-[N-(2-acetamido)-2-aminoethanesulfonic acid]
3-[3-(n-morpholino) propane sulfonic acid]
4-L.bozemanii
5-L.dumoffii
6-L.cherrii
7-L.gormanii
8-L.tucsonensis
9-L.anisa
10-L.rubrilucens
11-L.erythra
12-oxid Ltd،Hampshire، uK.
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